Nové poznatky o stavié Zemé,
globalni tektonika

* Pohyby litosférickych desek




Teorie litosferickych desek

= nova globalni tektonika
opira se o:
s\vetovy riftovy systém
hlubokooceanskeérikopy
Wadatiovy-Beniofovy zony

charakter oceanského dna s pasovymi
magnetickymi anomiemi
existenci astenosfery

litosféra je rozdlena vradu desek
- rozdily: slozeni, stavba, velikost



vymezeni desek
Le Pichon (1973) - 6 hlavnich desek
Galuskin, Usakov (1978) - 13-ti deskovy model
v soutasnosti 14 - 16 deskovy
typy desek
rychlost pohybu desek
typy rozhrani: konvergentni
divergentni
transformni (gizn¢é-zlomove)
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Pohyb desek

* pohyb celych desek (drift - pouze kontin@ént

o SA deska (zapadiast Atlantiku + pevninskatka SA - je i
kontinentalni drift)

* rychlost pohybu (oboustranné):

- rychlost rozpinani $¢doatlantskehorbetu: 40 mm/rok

- Pacificka deska: 80 mm/rok

- Indicka subdeska (svrchnfika - spodni oligocén):
100 - 180 mm/rok

- Euroasijska - Africka - za poslednich 9 miliolet se desky
priblizily o 100 km (10 mm/rok)



subdukce Severoamerické
desky (20 mm/rok)

Subdukce Kokosoveé (az 120 mm/rok, dlouhatd60 mm/rok)






transformni _ )
divergentn

= horizontalni posun konvergentni
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délenti litosféry:
- na nistem konveé&niho proudni: riftove struktury
= roz¢leneni litosfery na deskys subdesky
1. rift
2. stedooceanskyitet
- vznik nové zemskewky - stedooceanskérhety
/
- vytvari globalni systém - navzajem propojeny
pr. Stedoatlantsky fbet
Vychodopacificky hibet



Synrift volcanism T = Transtensive phase

Initial break-away Plateau basalts

Tg + 10 Ma = Lithospheric break-up
dominated by simple shear
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Asthenosphere

Lower plate  Final break-away Upper plate T + 15 Ma = Asthenospheric diapir and
shoulder shoulder . .
_thermal uplift, dominated by pure shear

Asthenospheric upwelling

Layered gabbro in Rim T + 20 Ma = denudation
basin

Denuded mantle flexural zone .
of continental mantle

Desactivated detachment

Neoformed|
mantle

Tp + 25 Ma = Sea floor spreading

Extension may carry on
within the upper plate

Mid ocelan ridge

Tg + 40 Ma = Young passive margin
Tilted block margin Oceanic floor Flexural margin

lava
flow

lava
conduit




divergentni rozhrani

Oceanic ridge kl pOISk
~~_ laklopo

. klaksla
Loy, kaklsas
T klaklas
asasasa
sasasas
asasasa
sa




Zakladni tvary

prolom
prikopova propadlina
podél hlubinnych zlorin rifty (délka vice nez 100 km)
rift Mrtvého mae (S =5 - 20 km)
rift Rudeho mdoe (S = 200 - 400 km)
Bajkalsky
Vychodoafricky
Rynsky
Levantsky feka Jordan + Mrtvé nite
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Rychlost pohyb

 horizontalnich (v riftech)

Island ... 10 - 20 mm/rok

Vychodoafricky rift (v Etiopii)....12 mm/rok
 vertikalnich

- naf. podle vysky datovanych teras nadiskmu
hladinou nebo podle vysky zdvizeni koralovych ttes

Barbados 0,4 mm/rok

Nova Guinea..... 3 mm/rok

Karpaty ..... .do 1,5 mm/rok

poklesy: moravské uvaly..... do 5,3 mm/rok



IRA Rift valley :
A Oceanic crust %gw
Stretched continental [ %=




Stredooceanskerhety

Stredooceanskérhety
- existence potvrzena v 60. letech
- celkova delka > 60 000 km
- 15,3 % dna stového oceanu
-vySka 1 -4 km
- Sirka 300 - 2 000 km
3 zakladniasti:
1. svahy

2 . vrcholové valy s okrajovymi valy riftovych udoli
3. riftova udoli (hloubka 1,5 - 2 km, S = 25 - 40 km



Island

sttedooceanskyibet
nad hladinou oceanu

u Grimsay

103 000 km

/;/» Molcanic system
#E Active central volcans

Eiasic and intermediate inkeralacial and supraglacial

lavaz with intercalated sediments, ¥ ounger than 0.7 moy.

Eiasic and intermediate extrusive rocks with intercalated
cedimentz, 0.7 - 5.4 m.y.

Eiagic and intermediate extrusive rocks with interealated
sedimentz, Older than 3.1 m.y,

Eazic and intermediate intruzizns, gabbre, delerits
and dizrit:

% High remperature area

Holocens sediments ;
- Eiasic and intermediate lavas, younger than 10,000 years

m Acid extrusives w
e

a
Basicandinttrmcdiatchyloclastic.pillowlavaandassociatcd o W 4 80 B i00km

Acid intrusions, thyclite, granophyre and granite

@ Landmalingar islands
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

sedimentz, Tounger than 0.7 moy.




Povrch Islandu:
* vice nez polovina Uzem
lezi v nadmaskeé vysce 1963 - SURTSEY
pres 400 mefr
* nejvyssi:
Hvannadalshndkur (2 119 m n.n
Vyznamneé sopky:
 Hekla (1491 m n.m.)
 Askja (1510 mn.m.)




. Laki
e linearni vulkanismus
 rok 1783 - v délce 25 km: otéaly se trhliny
+7 mesial vytékalacedicova lava
e Vv¢EtSinou vylev do jezera
e PO utuhnuti:
lava pokryla plochu
565 kn? =
e vytvorila lavové pole
L = 60 km
S =25 km
* nejwtsi vznikle
pil 1 erupci

p— - -




Krafla

* liniové erupce
o vulkan vznikl v 18. stoleti
e posledni erupce:

v letech 1984 a 1990

posledni erupce Krafly:
vznik 5 km dlouhé trhlin

EuroiMews

Krater Viti



trojny bod - Galapagy
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konvergentni rozhrani

e pohyb desekmm=) <=

o zakladni faze:
- priblizovani desek -
existence geosynklinaly
- vrasreéni geosynklinaly
(sediment, které ji tvai)
- subdukce
= podsunuti 1 desky




typy konvergentniho rozhrani

Podle charakteru
priblizujicich se desek:

e oceanska oceanska

) <=
e oceanskd pevninska
—> <

e pevninska pevninska

> <



oceanska - oceanska

o subdukce 1 desky priklad: Aleuty

e Vv zOre subdukce: '
- hlubokooceanskyijkop
- sop&nacinnost

|

podmaska

sop&neé souostrovi




oceanska - pevninska

e vzdy oceanska pod pevninskou
« vznika: hlubokooceanskyfikop (v mst subdukce)

Andesitic
valcanoes\\

Continental
plate

Oceanic
crust

Upper

' Continental crust
mantle

Upper mantle

T
Asthencsphere Magma QOceanic crust  Magma Asthenosphere

o ddeanh and uihore nlates are subducted at



Kordillery x Andy







Platformy a sStity

Stity
- jJadra kontinent (9 zakladnich)
kanadsky (laurentinsky) indicky
guayansky austnralsk
brazilsky sy
africky dahsky
antarkticky
- oblasti dlouhodobého pomalého zdvihu
Platformy

- fundament + sedimentarni pokryv

- Staré (kratony) m|adé|ndament od svrch. proterozoika)
- tabule

- anteklizy a syneklizy



™~ Avacinski
Korjackij

.‘ aktivni sopky
@ vyhaslé sopky

(3528 m n.m.)



pevninska - pevninska

kolize dvou mocnych
kontinentalnich desek

vznik prikrovi
nasunuti ker desek na sebe

MOUNTAIN .
RAHCE HIGH
PLATEAU

O IFCHTAL
CONTINHESTAL CHLIST

CHUST H

LITHESMHCIRE —

W LITHOSFHERE

ANCIENT
ASTHENOSFHERE \ CLEANIC CRUST




* kolize fragmeni Gondwany s Eurasii

e rozsahlé sedimentai panve
 kolize od mezozoika, hlavni faze paleogen
(nékde az do satasnosti)

3 kolizni segmenty: africky, persky, hatajsko-tibetsky



Africka kolize

Africka x Euroasijska (turecka) deska
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- odsun k zapadu, aktivni nasun Taurskeho oblouku

- iIntenzivni seismika: Severoanatolsky zlom (1 20Q gosun 85 km)




Ancient oceanic
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e zlom San Andreas

Severoamericka

deska

Pacificka
deska
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Antarctic
plate
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Horka skvrna




